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1. INTRODUCCION

El cambio climatico es uno de los mayores desafios ambientales, sociales y
economicos que enfrenta la humanidad en el siglo XXI. Se refiere a las
variaciones a largo plazo en las temperaturas y los patrones climaticos,
principalmente como resultado de la actividad humana. Estos cambios tienen

efectos profundos y de gran alcance en el medio ambiente y los ecosistemas.

La viticultura, es particularmente sensible a las condiciones climaticas. El clima
influye en cada etapa del ciclo de vida de la vid, desde el crecimiento y la floracién
hasta la maduracién, la vendimia y el periodo de reposo. Los cambios en las
temperaturas, los patrones de precipitacién y los eventos climaticos extremos

estan alterando de manera significativa la produccién de vino en todo el mundo.

El aumento global de las temperaturas es uno de los efectos mas evidentes del
cambio climatico. Las vides requieren un rango de temperatura especifico para
crecer adecuadamente y producir uvas de calidad. El calentamiento global esta
provocando que algunas regiones tradicionalmente aptas para la viticultura se
enfrenten a temperaturas demasiado altas, lo que puede afectar negativamente
la calidad de las uvas y, por ende, del vino. El exceso de calor puede acelerar la
maduracion de las uvas, lo que resulta en una acumulacion desequilibrada de

azucares y acidos, afectando el sabor y la estructura del vino.



2. AUMENTO DE LAS TEMPERATURAS EN EL PERIODO DE REPOSO.

De gran importancia es el aumento de las temperaturas durante los meses de
invierno, donde las vides terminan el ciclo y cesan su actividad cuando el
crecimiento de las yemas se ve obstruido por eventos fisiolégicos y bioquimicos
ocasionados por estimulos medioambientales como las bajas temperaturas o la
disminucién del fotoperiodo. Un aumento de las temperaturas durante esta fase

del ciclo biolégico de la vid ocasiona:

e Brotaciones tempranas.

e Mayor susceptibilidad a plagas y enfermedades, con especial mencion a
la cochinilla Planococcus ficus, insecto vector del virus del enrollado | y Il
(GLRaV — I y IlI), y una incidencia cada vez mayor del oidio de la vid
(Uncinella necator).

e Descenso en las producciones y pérdida de calidad.

La parada vegetativa invernal varia en intensidad y duracién segun variedades,
y para conseguirla completamente es necesario que la vid pase por ciertas horas
de frio. Como horas de frio se entiende a la suma de horas en la que la

temperatura es inferior a 7,2 °C.

Conseguir las horas de frio necesarias durante este periodo es esencial para la
longevidad, el desarrollo y la produccion de los vifiedos. Ademas, la irregularidad
en la brotaciéon complica significativamente las practicas de manejo del vifiedo,

creando desafios adicionales para los viticultores.

Esta variabilidad en los brotes de las vides demanda una vigilancia constante y
ajustes continuos en las técnicas de cultivo. Los viticultores deben estar
preparados para intervenir de manera oportuna, implementando estrategias
especificas para cada situacion con el objetivo de mitigar los efectos negativos
que la irregularidad en la brotacion puede tener sobre la calidad y cantidad de la

cosecha, derivando en un incremento de la mano obra necesaria.

No se conocen estudios que determinen las necesidades de frio de las
variedades canarias de vid, pero las variedades Chardonnay, Merlot y Cabernet

Sauvignon con 136, 298 y 392 horas de frio, respectivamente, satisfacen sus



necesidades de frio y consiguen una brotacion homogénea y abundante
(Anzanello et al., 2018).

En Gran Canaria, el periodo de reposo de la vid es muy variable, ya que existen
vifiedos desde la cota 100 msnm hasta la cota 1400 msnm, alargandose el
periodo de vendimia desde julio hasta finales de septiembre, no obstante, se
puede establecer el periodo de reposo medio desde el 1 de noviembre hasta el
28 de febrero.

Los datos climaticos mostrados a continuacion fueron extraidos de la web del
Sistema de Informacion Agroclimatica para el Regadio (SIAR) de las estaciones

ubicadas en Gran Canaria.

Tabla 1: Horas de frio de estaciones agroclimaticas en Gran Canaria. SIAR.

Horas de frio acumuladas
Campafa 2023/24 2022/23
La Culata (Tejeda) 42 -
El Galedén (Santa Brigida)
Galdar
La Tornera (Tafira)
Tunte (San Bartolomé de Tirajana)
Vega de San Mateo

*

0

*

*

16

O O o oo

* Las estaciones de La Culata (Tejeda), El Galedn (Santa Brigida), La Tornera (Tafira), Tunte (San Bartolomé
de Tirajana) no disponen de datos climaticos anteriores al afio 2023.
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Grafico 1: Elaboracion propia, SIAR.
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Grafico 6: Elaboracion propia, SIAR.
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Grafico 7: Elaboracién propia. SIAR.

Los graficos 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 muestran que, durante los meses de reposo, las
vifias no experimentaron el frio necesario. Debido a este suceso, este afio nos

encontramos con brotaciones totalmente irregulares, lo que afecta a la



sincronizacion del desarrollo de las cepas y resulta en una maduracion irregular
gue impacta negativamente en la produccién de uvas de calidad.

Esto no se ha dado exclusivamente en la afiada actual, sino que lleva ocurriendo
durante varios afios consecutivos, agravando aun mas el problema, como se
puede observar en los siguientes graficos de integral térmica en periodos de
reposo de afos anteriores, realizados a partir de datos proporcionados por la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) (gréficos 8, 9, 10, 11, 12, 13y 14).
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Grafico 8: Elaboracién propia, AEMET.
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Grafico 9: Elaboracién propia, AEMET.
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Grafico 10: Elaboracidn propia, AEMET.
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Grafico 11: Elaboracidn propia, AEMET.
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Grafico 12: Elaboracion propia, AEMET.
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Grafico 13: Elaboracidn propia, AEMET.
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Grafico 14: Elaboracidn propia, AEMET.
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3. DESCENSO DE LAS PRECIPITACIONES ANUALES Y AUMENTO DE
LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL

De igual manera, el cambio climatico también esta alterando los patrones de
precipitacion en Gran Canaria, donde se esta experimentando un descenso en

las precipitaciones.

Precipitaciones anuales
700
600

500

m)

40

300

20

A0t T e
) [ Lalf 1HEAHF I |

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

m SAN BARTOLOME TIRAJANA (CUEVAS DEL PINAR)

B SAN BARTOLOME TIRAJANA-LOMOS PEDRO AFONSO
B SAN BARTOLOME TIRAJANA-H.LAS TIRAJANAS

m VALSEQUILLO-HACIENDA LOS MOCANES

m TELDE-CENTRO FORESTAL DORAMAS

m SANTA BRIGIDA-FINCA MADRONAL

B SANTA BRIGIDA-EL TEJAR

o

Preicpitacion (m
o

o

Grafico 15: Elaboracidn propia, AEMET.

En el grafico 15, se observa que solo dos estaciones superan los 500 mm de
lluvia acumulada anual en ainos esporadicos. Este dato subraya la irregularidad
y escasez de precipitaciones en gran parte de la isla de Gran Canaria. En
particular, las zonas sur y este de la isla muestran condiciones de precipitacion

preocupantes.

Asimismo, el grafico revela que en el afio 2023 las precipitaciones fueron muy
escasas, no llegando a superar los 300 mm en ninguna de las estaciones.

Este cambio en el patron de lluvias esta relacionado con el aumento de las
temperaturas globales, reduciendo la cantidad de agua disponible para los

cultivos.



La disminucién de las precipitaciones provoca un estrés hidrico en los sistemas
agricolas, afectando en el crecimiento de las plantas, reduciendo los

rendimientos y, en algunos casos, resultando en la pérdida total de la cosecha.

Observado los datos histéricos de temperatura, se puede apreciar un aumento
significativo de las temperaturas medias anuales, siendo en ocasiones de mas
de 2 °C en los ultimos 10 anos (graficos 16, 17, 18, 19, 20, 21y 22).
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Grafico 16: Elaboracidn propia, AEMET.
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Grafico 17: Elaboracion propia, AEMET.
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Grafico 18: Elaboracidn propia, AEMET.
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Grafico 19: Elaboracidn propia, AEMET.

T° media anual
Telde, centro Forestal Doramas

20,97

20,17

20,02 20,00
19.26 19:37 19,19 19,36
18,79 I I 16.68 I I

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Grafico 20: Elaboracién propia, AEMET.
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Grafico 21: Elaboracidn propia, AEMET.

T° media anual
Santa Brigida, El Tejar

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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4. iINDICE DE LANG

El indice de Lang es un indicador que evalua la eficiencia de las precipitaciones
en una zona en relacion con las temperaturas medias anuales. Este indice,
ampliamente utilizado para medir la humedad o aridez de un area, se calcula
dividiendo la precipitacion anual por la temperatura media (P/T). En las

ubicaciones estudiadas, los resultados del indice de Lang fueron los siguientes:

Tabla 2: indice de Lang para las ubicaciones de estudio. Elaboracién propia, AEMET.

Estacién indice de Lang Categoria
San Bartolomé Tirajana (Cuevas Del Pinar) 14,21 Desértico
San Bartolomé Tirajana-Lomos Pedro Afonso 7,56  Desértico
San Bartolomé Tirajana-H.Las Tirajanas 12,60 Desértico
Valsequillo-Hacienda Los Mocanes 15,80 Desértico
Telde-Centro Forestal Doramas 12,04 Desértico

Santa Brigida-Finca Madronal 26,41 Arido

Santa Brigida-El Tejar 22,03 Arido

Para el calculo del indice de Lang se utilizaron los datos de temperatura y
precipitacion de los ultimos 10 afios. (2014 — 2023). Nos encontramos con que
las precipitaciones son insuficientes en relacién con los niveles térmicos de la

zona, derivando en periodos de sequia prolongada.



5. AUMENTO DE LA EVAPOTRANSPIRANCION DEL CULTIVO.

Ademas, el proceso de evapotranspiracion se intensifica con el aumento de las
temperaturas, que incrementan la demanda de agua de las plantas y la tasa de
evaporacién del suelo. A medida que las temperaturas globales continuan
ascendiendo, la evapotranspiracion también aumenta, lo que significa que los
cultivos necesitan mas agua para mantenerse saludables y productivos. Sin
embargo, en un contexto de disminucidn de las precipitaciones, satisfacer esta
demanda de agua adicional se convierte en un problema debido a que las redes
de suministro de agua de riego de Gran Canaria no abastecen en determinadas
zonas viticolas, ademas, la sequia prolongada esta agotando los recursos

hidricos de la Isla.
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Grafico 23: Elaboracion propia, AEMET.



Precipitaciones, ETc y Balance Hidrico
Galdar

100
80

60
40

20 Maer AbriI MayI JuniI Juli Agosl Septier'e Octuil

o

-40
-60
-80
-100
Precipitacion (mm)  ®Etc (mm)  ® Balance hidrico (mm)
Grafico 24: Elaboracidn propia, AEMET.
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Grafico 25: Elaboracién propia, AEMET.
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Grafico 26: Elaboracidn propia, AEMET.
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Grafico 27: Elaboracién propia, AEMET.



Precipitaciones, ETc y Balance Hidrico
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Grafico 28: Elaboracidn propia, AEMET.

En los graficos 23, 24, 25, 26, 27 y 28 se observa que las precipitaciones no son
suficientes para satisfacer la demanda de las plantas, resultando en un balance
hidrico negativo durante casi todos los meses del periodo activo del cultivo. Para
asegurar la sostenibilidad de los vifiedos, es esencial complementar con riego.
Sin embargo, esto a menudo se vuelve inviable debido a las dificultades

previamente mencionadas.

La estimacién de la evapotranspiracion del cultivo (ETc) se calculé utilizando la

siguiente expresion:

ETc = ETo x Kc

Donde:

ETc: Evapotranspiracion del cultivo.
ETo: Evapotranspiracion de referencia.
Kc: Coeficiente del cultivo.

El coeficiente del cultivo de la vid varia segun su estado fenoldgico, lo que resulta

muy complejo teniendo en cuenta las diferencias térmicas de las distintas



variedades de vid para completar un estado fenoldgico y pasar al siguiente. Por

lo general, Kc crece desde el desborre hasta antes del envero y luego decrece

durante la maduracién de la uva hasta la caida de las hojas, siendo inferior a

0,45 hasta el cuajado de los frutos, de 0,45 a 0,6 desde cuajado a envero y de

0,3 desde envero hasta la caida de las hojas (Hidalgo, 2011). Teniendo en cuenta

que las condiciones climaticas de Gran Canaria son muy variables y que el

vifiedo se cultiva desde la cota 100 msnm hasta la cota 1400 msnm, se puede

establecer como media la siguiente tabla:

Tabla 3: Coeficiente de cultivo y estado fenolégico.

Mes Kc
Marzo 0,3
Abril 0,375
Mayo 0,45
Junio 0,525
Julio 0,6
Agosto 0,3
Septiembre 0,3
Octubre 0,3
Noviembre -

Estado fenolégico
Desborre

Pampano con 9 hojas
Floracion

Uvas tamano guisante
Envero

Maduracion
Maduracién - vendimia
Postvendimia

Caida de las hojas

El balance hidrico se define como la diferencia entre las precipitaciones

mensuales y la evapotranspiracion del cultivo correspondiente durante el mismo

periodo.



6. CONCLUSIONES

El cambio climatico esta ejerciendo una influencia significativa sobre la viticultura
en Gran Canaria, manifestandose en diversas areas criticas que afectan tanto la
cantidad como la calidad de la produccion vitivinicola. Estas areas incluyen la
pérdida de produccion y de calidad, la falta de agua y los desdérdenes

fenologicos.

Primero, la pérdida de produccion y de calidad es una consecuencia directa del
aumento de las temperaturas y la mayor frecuencia de fendmenos
meteoroldgicos extremos en Gran Canaria. Las altas temperaturas, aceleradas
por el cambio climatico, provocan un ciclo de maduracion de las uvas mas rapido,
donde en casos, si la temperatura excede de los 35°C, se produce un cierre de
los estomas, haciendo que las plantas dejen de captar CO2 y por lo tanto
interrumpiendo la produccidn de azucares en las uvas. Este fendmeno resulta en
una menor acumulacién de compuestos aromaticos y fendlicos en las uvas,
afectando negativamente la calidad de los vinos. Ademas, eventos extremos
como olas de calor, vientos calidos fuertes y sequias mas frecuentes pueden

dafar los vifedos y reducir la produccion.

La falta de agua es otro desafio critico asociado al cambio climatico en Gran
Canaria. La isla ya enfrenta una disponibilidad limitada de recursos hidricos, y
las sequias prolongadas, agravan esta situacion. La viticultura en Gran Canaria
depende en gran medida del riego, y la escasez de agua afecta negativamente
a las vides, limitando su crecimiento y aumentando el estrés hidrico. Esto puede
resultar en un menor numero de racimos y de menor tamafo, afectando tanto la

cantidad como la calidad del mosto extraido para la produccion de vino.

Los desdérdenes fenoldgicos, que se refieren a las alteraciones en el ciclo de
desarrollo de las plantas, son otra preocupacion significativa en Gran Canaria.
El cambio climatico esta alterando los patrones tradicionales de crecimiento y
maduracion de las vides en la isla. Un fendmeno notable es la disparidad en los
estados fenoldgicos dentro de una misma planta, provocado principalmente por
las altas temperaturas y la falta de horas de frio durante el periodo de reposo.
Esta irregularidad en el desarrollo de las vides resulta en una mayor
susceptibilidad a plagas y enfermedades.



En resumen, el cambio climatico presenta una serie de desafios importantes para
la viticultura en Gran Canaria. La pérdida de produccién y calidad, la falta de
agua y los desordenes fenoldgicos son problemas interrelacionados que
demandan una adaptacion estratégica por parte de los viticultores locales. La
gestion eficiente del agua y la investigacién en busqueda de practicas agricolas
que mejoren las condiciones de los vifiedos deben ser enfoques de trabajo en

los préximos afios para garantizar el futuro de los vinos grancanarios.
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8. ANEXO FOTOGRAFICO

Imagenes 1, 2y 3: Cepas contiguas de la variedad Listan negro. Imagenes tomadas el 28 de junio
de 2024. Finca en el T.M. de Galdar a 150 msnm.

Imagenes 4y 5: Cepas de la variedad Malvasia volcanica. Imagenes tomadas el 1 de julio de 2024.
Finca en el T.M. de Galdar a 765 msnm.



Estaciones climaticas de referencia de datos en Gran Canaria.
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Mapa 1: Elaboracidn propia, AEMET, SIAR, Mapa de Cultivos de Gran Canaria (2019).



